
Introduction

Instance
Vehicle

no.
Type

Unit cost

per

mile

Capacity

(kg)

Fixed

loading

time

(min)

Variable

loading

(min/kg)

Fixed

unloading

time

(min)

Variable

unloading

(min/kg)

PR01-04 V01 type1 2.4 13,000 15 1.30E-03 20 3.60E-03

V02 type1 2.4 14,000 15 1.30E-03 20 3.60E-03

V03 type2 2.7 16,000 15 1.30E-03 20 4.00E-03

V04 type4 3.3 24,000 15 1.30E-03 20 2.80E-03

PR05-20 V05 type1 2.4 11,000 15 9.59E-04 20 3.60E-03

V06 type1 2.4 12,000 15 9.59E-04 20 3.60E-03

V07 type1 2.4 13,000 15 9.59E-04 20 3.60E-03

V08 type1 2.4 14,000 15 9.59E-04 20 3.60E-03

V09 type3 3 22,000 15 9.59E-04 20 3.00E-03

V10 type4 3.3 23,000 15 9.59E-04 20 2.80E-03

V11 type4 3.3 24,000 15 9.59E-04 20 2.80E-03

V12 type4 3.3 25,000 15 9.59E-04 20 2.80E-03

Description of the input parameters
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The general information on vehicles, including types, unit transfer costs, fixed

loading/unloading times, and quantity-dependent loading/unloading times, is given

in Table S.1. The other information, such as operation time limits and customer

demands, is available in the following pages. Note that the tranveling time between

node n and n' (θ nn' ) is calculated based on the distance (σ nn' ) given in Table S.4

and average vehicle speed (40 miles/h ).

This material provides input data for 20 MTHVRP instances in Chapter 6 of the

thesis.

Table S.1: General information regarding vehicles



Instance V01 V02 V03 V04 V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

PR01 24 24 24 24 - - - - - - - -

PR02 24 24 24 24 - - - - - - - -

PR03 24 24 24 24 - - - - - - - -

PR04 24 24 24 24 - - - - - - - -

PR05 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

PR06 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

PR07 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

PR08 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

PR09 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

PR10 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

PR11 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

PR12 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 18

PR13 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

PR14 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

PR15 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

PR16 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

PR17 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 18

PR18 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

PR19 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

PR20 - - - - 24 24 24 24 24 24 24 24

Table S.2: Vehicle operation time limit (τ nn' , h)

Vehicle no.



Instance
P01 Customer V01 V02 V03 V04

1 9,593 Y Y Y
2 4,790 Y Y Y
3 1,684 Y Y
4 3,690 Y Y Y
5 10,574 Y Y Y
6 12,241 Y Y
7 929 Y Y
8 6,737 Y Y Y
9 1,979 Y Y Y Y

10 13,606 Y Y Y
11 2,123 Y Y Y Y
12 4,107 Y Y Y
13 784 Y Y Y
14 1,841 Y Y Y Y
15 2,400 Y Y Y Y
16 450 Y Y

Instance
P02 Customer V01 V02 V03 V04

1 1,238 Y Y Y
2 5,380 Y Y Y
3 2,167 Y Y
4 7,214 Y Y Y
5 5,244 Y Y Y
6 4,689 Y Y Y Y
7 4,492 Y Y Y
8 2,347 Y Y Y Y
9 1,458 Y Y

10 584 Y Y Y
11 2,351 Y Y Y
12 430 Y Y Y
13 2,050 Y Y Y Y
14 2,248 Y Y Y Y
15 4,171 Y Y Y Y
16 572 Y Y
17 4,200

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability

Table S.3: Customer demand (D n ) and Vehicle suitablity (N
c

࢜ࡺ(
ࢉ



Instance
P03 Customer V01 V02 V03 V04

1 3,884 Y Y
2 7,917 Y Y Y
3 5,374 Y Y Y
4 2,940 Y Y Y
5 7,091 Y Y Y
6 2,816 Y Y
7 6,049 Y Y
8 5,419 Y Y Y
9 9,878 Y Y Y

10 5,193 Y Y
11 5,622 Y Y Y
12 9,684 Y Y Y
13 6,200 Y Y Y
14 9,094 Y Y Y
15 12,788 Y Y Y Y
16 6,113 Y Y Y Y
17 2,199 Y Y Y
18 1,516 Y Y
19 55 Y Y

Instance
P04 Customer V01 V02 V03 V04

1 1,098 Y Y
2 584 Y Y Y
3 2,571 Y Y Y
4 5,186 Y Y
5 3,638 Y Y Y
6 514 Y Y Y
7 8,353 Y Y Y
8 5,036 Y Y
9 3,142 Y Y

10 8,004 Y Y Y
11 3,986 Y Y Y
12 8,886 Y Y Y Y
13 1,264 Y Y Y
14 1,073 Y Y
15 8,273 Y Y Y Y
16 3,376 Y Y Y Y
17 2,279 Y Y Y Y
18 2,410 Y Y Y
19 1,529 Y Y Y Y
20 11,638 Y Y Y Y

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability



Instance
P05 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 7,391 Y Y Y Y
2 10,901 Y Y Y Y
3 9,014 Y Y Y Y Y Y Y Y
4 6,239 Y Y Y Y Y Y Y Y
5 2,389 Y Y Y Y
6 15,778 Y Y Y Y Y Y Y Y
7 4,026 Y Y Y Y
8 7,262 Y Y Y Y
9 1,444 Y Y Y Y

10 7,639 Y Y Y Y Y Y Y Y
11 9,616 Y Y Y Y
12 3,570 Y Y Y Y
13 1,566 Y Y Y Y Y Y Y Y
14 1,296 Y Y Y Y
15 1,394 Y Y Y Y
16 1,952 Y Y Y Y
17 4,482 Y Y Y Y Y Y Y Y

Instance
P06 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 2,333 Y Y Y Y Y Y Y Y
2 6,975 Y Y Y Y
3 1,050 Y Y Y Y
4 5,430 Y Y Y Y
5 8,784 Y Y Y Y Y Y Y Y
6 5,080 Y Y Y Y Y Y Y Y
7 10,432 Y Y Y Y
8 2,209 Y Y Y Y Y Y Y Y
9 10,398 Y Y Y Y

10 5,645 Y Y Y Y
11 1,104 Y Y Y Y
12 1,650 Y Y Y Y Y Y Y Y
13 2,940 Y Y Y Y
14 1,380 Y Y Y Y
15 900 Y Y Y Y
16 1,014 Y Y Y Y Y Y Y Y
17 10,251 Y Y Y Y Y Y Y Y

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability



Instance
P07 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 1,500 Y Y Y Y

2 461 Y Y Y Y
3 3,721 Y Y Y Y Y Y Y Y
4 1,197 Y Y Y Y
5 1,041 Y Y Y Y
6 5,122 Y Y Y Y
7 4,655 Y Y Y Y Y Y Y Y
8 7,337 Y Y Y Y
9 12,216 Y Y Y Y

10 6,137 Y Y Y Y Y Y Y Y
11 1,140 Y Y Y Y
12 6,079 Y Y Y Y Y Y Y Y
13 13,000 Y Y Y Y Y Y Y Y
14 1,748 Y Y Y Y Y Y Y Y
15 537 Y Y Y Y
16 3,319 Y Y Y Y
17 3,728 Y Y Y Y Y Y Y Y
18 3,203 Y Y Y Y Y Y Y Y
19 25,000 Y Y Y Y Y Y Y Y
20 1,871 Y Y Y Y Y Y Y Y

Instance
P08 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 6,219 Y Y Y Y
2 2,245 Y Y Y Y
3 2,255 Y Y Y Y Y Y Y Y
4 3,652 Y Y Y Y Y Y Y Y
5 2,859 Y Y Y Y
6 2,947 Y Y Y Y Y Y Y Y
7 4,232 Y Y Y Y Y Y Y Y
8 6,115 Y Y Y Y Y Y Y Y
9 5,686 Y Y Y Y

10 1,470 Y Y Y Y
11 770 Y Y Y Y
12 1,346 Y Y Y Y
13 7,841 Y Y Y Y Y Y Y Y
14 2,618 Y Y Y Y
15 17,326 Y Y Y Y Y Y Y Y
16 1,831 Y Y Y Y Y Y Y Y
17 2,122 Y Y Y Y Y Y Y Y
18 3,507 Y Y Y Y
19 9,594 Y Y Y Y Y Y Y Y
20 3,023 Y Y Y Y
21 510 Y Y Y Y
22 11,000 Y Y Y Y Y Y Y Y

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability



Instance
P09 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 931 Y Y Y Y

2 10,210 Y Y Y Y
3 5,162 Y Y Y Y Y Y Y Y
4 4,155 Y Y Y Y Y Y Y Y
5 5,657 Y Y Y Y
6 8,033 Y Y Y Y
7 5,004 Y Y Y Y Y Y Y Y
8 968 Y Y Y Y
9 9,751 Y Y Y Y

10 2,256 Y Y Y Y
11 8,491 Y Y Y Y Y Y Y Y
12 3,271 Y Y Y Y Y Y Y Y
13 2,305 Y Y Y Y Y Y Y Y
14 1,230 Y Y Y Y Y Y Y Y
15 3,712 Y Y Y Y
16 5,073 Y Y Y Y
17 6,159 Y Y Y Y
18 10,451 Y Y Y Y Y Y Y Y
19 8,128 Y Y Y Y
20 953 Y Y Y Y
21 2,085 Y Y Y Y Y Y Y Y
22 4,740 Y Y Y Y Y Y Y Y

Instance
P10 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 961 Y Y Y Y
2 2,550 Y Y Y Y Y Y Y Y
3 2,876 Y Y Y Y Y Y Y Y
4 2,689 Y Y Y Y
5 820 Y Y Y Y
6 5,495 Y Y Y Y
7 2,236 Y Y Y Y
8 5,135 Y Y Y Y Y Y Y Y
9 430 Y Y Y Y

10 8,914 Y Y Y Y Y Y Y Y
11 13,000 Y Y Y Y
12 9,004 Y Y Y Y
13 1,440 Y Y Y Y
14 9,368 Y Y Y Y
15 4,004 Y Y Y Y Y Y Y Y
16 1,290 Y Y Y Y Y Y Y Y
17 1,032 Y Y Y Y
18 1,410 Y Y Y Y
19 3,510 Y Y Y Y
20 25,000 Y Y Y Y Y Y Y Y
21 3,924 Y Y Y Y Y Y Y Y
22 5,978 Y Y Y Y Y Y Y Y
23 4,683 Y Y Y Y Y Y Y Y

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability



Instance
P11 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 7,765 Y Y Y Y

2 369 Y Y Y Y
3 5,675 Y Y Y Y
4 5,329 Y Y Y Y
5 2,515 Y Y Y Y Y Y Y Y
6 2,828 Y Y Y Y
7 2,887 Y Y Y Y Y Y Y Y
8 8,095 Y Y Y Y Y Y Y Y
9 3,412 Y Y Y Y

10 707 Y Y Y Y Y Y Y Y
11 1,293 Y Y Y Y Y Y Y Y
12 5,682 Y Y Y Y
13 6,875 Y Y Y Y
14 7,207 Y Y Y Y Y Y Y Y
15 540 Y Y Y Y
16 2,355 Y Y Y Y Y Y Y Y
17 5,970 Y Y Y Y Y Y Y Y
18 510 Y Y Y Y
19 9,310 Y Y Y Y Y Y Y Y
20 1,741 Y Y Y Y
21 6,595 Y Y Y Y
22 5,957 Y Y Y Y Y Y Y Y
23 634 Y Y Y Y Y Y Y Y

Instance
P12 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 6,551 Y Y Y Y Y Y Y Y
2 2,038 Y Y Y Y Y Y Y Y
3 4,379 Y Y Y Y Y Y Y Y
4 867 Y Y Y Y Y Y Y Y
5 3,539 Y Y Y Y Y Y Y Y
6 1,315 Y Y Y Y
7 2,676 Y Y Y Y
8 1,069 Y Y Y Y
9 4,021 Y Y Y Y

10 10,446 Y Y Y Y Y Y Y Y
11 6,056 Y Y Y Y
12 6,782 Y Y Y Y Y Y Y Y
13 5,398 Y Y Y Y
14 10,424 Y Y Y Y Y Y Y Y
15 9,556 Y Y Y Y Y Y Y Y
16 10,133 Y Y Y Y Y Y Y Y
17 9,186 Y Y Y Y Y Y Y Y
18 10,320 Y Y Y Y
19 2,910 Y Y Y Y Y Y Y Y
20 13,000 Y Y Y Y Y Y Y Y
21 19,676 Y Y Y Y Y Y Y Y
22 25,000 Y Y Y Y Y Y Y Y
23 7,188 Y Y Y Y Y Y Y Y
24 2,643 Y Y Y Y Y Y Y Y

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability



Instance
P13 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 1,723 Y Y Y Y

2 3,899 Y Y Y Y Y Y Y Y
3 10,988 Y Y Y Y Y Y Y Y
4 3,244 Y Y Y Y
5 1,735 Y Y Y Y
6 1,442 Y Y Y Y
7 4,983 Y Y Y Y
8 5,872 Y Y Y Y
9 973 Y Y Y Y Y Y Y Y

10 2,687 Y Y Y Y
11 8,520 Y Y Y Y
12 3,360 Y Y Y Y
13 3,970 Y Y Y Y Y Y Y Y
14 10,930 Y Y Y Y Y Y Y Y
15 1,949 Y Y Y Y Y Y Y Y
16 6,159 Y Y Y Y
17 1,261 Y Y Y Y Y Y Y Y
18 13,000 Y Y Y Y
19 1,365 Y Y Y Y Y Y Y Y
20 720 Y Y Y Y Y Y Y Y
21 3,577 Y Y Y Y
22 578 Y Y Y Y
23 3,630 Y Y Y Y Y Y Y Y
24 4,431 Y Y Y Y Y Y Y Y

Instance
P14 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 12,967 Y Y Y Y
2 8,350 Y Y Y Y
3 6,726 Y Y Y Y
4 8,876 Y Y Y Y
5 1,050 Y Y Y Y
6 2,783 Y Y Y Y
7 2,686 Y Y Y Y Y Y Y Y
8 8,733 Y Y Y Y Y Y Y Y
9 13,000 Y Y Y Y Y Y Y Y

10 1,333 Y Y Y Y Y Y Y Y
11 5,049 Y Y Y Y Y Y Y Y
12 2,305 Y Y Y Y
13 3,600 Y Y Y Y Y Y Y Y
14 2,340 Y Y Y Y
15 5,620 Y Y Y Y Y Y Y Y
16 3,240 Y Y Y Y Y Y Y Y
17 3,030 Y Y Y Y Y Y Y Y
18 423 Y Y Y Y
19 552 Y Y Y Y Y Y Y Y
20 1,715 Y Y Y Y Y Y Y Y
21 637 Y Y Y Y Y Y Y Y
22 783 Y Y Y Y
23 12,840 Y Y Y Y Y Y Y Y
24 4,476 Y Y Y Y Y Y Y Y
25 2,124 Y Y Y Y Y Y Y Y

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability



Instance
P15 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 6,974 Y Y Y Y

2 12,174 Y Y Y Y Y Y Y Y
3 2,101 Y Y Y Y
4 2,158 Y Y Y Y Y Y Y Y
5 5,880 Y Y Y Y Y Y Y Y
6 3,120 Y Y Y Y Y Y Y Y
7 10,395 Y Y Y Y Y Y Y Y
8 2,370 Y Y Y Y
9 3,134 Y Y Y Y

10 25,000 Y Y Y Y Y Y Y Y
11 1,080 Y Y Y Y Y Y Y Y
12 660 Y Y Y Y Y Y Y Y
13 2,710 Y Y Y Y Y Y Y Y
14 1,170 Y Y Y Y Y Y Y Y
15 4,860 Y Y Y Y
16 4,337 Y Y Y Y
17 990 Y Y Y Y
18 2,267 Y Y Y Y Y Y Y Y
19 2,100 Y Y Y Y Y Y Y Y
20 4,410 Y Y Y Y Y Y Y Y
21 2,158 Y Y Y Y Y Y Y Y
22 6,150 Y Y Y Y Y Y Y Y
23 2,400 Y Y Y Y Y Y Y Y
24 1,877 Y Y Y Y
25 1,530 Y Y Y Y
26 5,370 Y Y Y Y Y Y Y Y

Instance
P16 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 13,000 Y Y Y Y
2 7,677 Y Y Y Y
3 5,927 Y Y Y Y
4 2,296 Y Y Y Y Y Y Y Y
5 7,706 Y Y Y Y
6 517 Y Y Y Y Y Y Y Y
7 3,620 Y Y Y Y
8 6,170 Y Y Y Y
9 8,537 Y Y Y Y

10 551 Y Y Y Y Y Y Y Y
11 6,081 Y Y Y Y Y Y Y Y
12 5,669 Y Y Y Y Y Y Y Y
13 5,648 Y Y Y Y
14 9,136 Y Y Y Y
15 2,763 Y Y Y Y
16 166 Y Y Y Y
17 2,221 Y Y Y Y Y Y Y Y
18 8,094 Y Y Y Y Y Y Y Y
19 7,153 Y Y Y Y Y Y Y Y
20 7,327 Y Y Y Y
21 1,351 Y Y Y Y
22 727 Y Y Y Y
23 25,000 Y Y Y Y Y Y Y Y
24 6,701 Y Y Y Y Y Y Y Y
25 5,148 Y Y Y Y Y Y Y Y
26 3,169 Y Y Y Y Y Y Y Y
27 10,343 Y Y Y Y Y Y Y Y

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability

Demand (kg)
Vehicle-customer suitability



Instance

P17 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 240 Y Y Y Y
2 9,392 Y Y Y Y
3 2,355 Y Y Y Y Y Y Y Y
4 10,970 Y Y Y Y
5 401 Y Y Y Y
6 2,722 Y Y Y Y Y Y Y Y
7 3,431 Y Y Y Y
8 3,538 Y Y Y Y Y Y Y Y
9 9,763 Y Y Y Y Y Y Y Y

10 7,368 Y Y Y Y
11 6,004 Y Y Y Y
12 2,520 Y Y Y Y Y Y Y Y
13 11,055 Y Y Y Y
14 17,531 Y Y Y Y Y Y Y Y
15 5,645 Y Y Y Y
16 6,159 Y Y Y Y
17 2,850 Y Y Y Y Y Y Y Y
18 10,776 Y Y Y Y Y Y Y Y
19 2,250 Y Y Y Y
20 3,502 Y Y Y Y
21 6,300 Y Y Y Y
22 4,560 Y Y Y Y Y Y Y Y
23 3,450 Y Y Y Y Y Y Y Y
24 1,526 Y Y Y Y Y Y Y Y
25 5,010 Y Y Y Y Y Y Y Y
26 5,220 Y Y Y Y Y Y Y Y
27 25,000 Y Y Y Y Y Y Y Y

Demand (kg)

Vehicle-customer suitability



Instance

P18 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 13,000 Y Y Y Y
2 6,551 Y Y Y Y Y Y Y Y
3 7,677 Y Y Y Y
4 5,927 Y Y Y Y
5 2,296 Y Y Y Y Y Y Y Y
6 7,706 Y Y Y Y
7 867 Y Y Y Y Y Y Y Y
8 517 Y Y Y Y Y Y Y Y
9 3,620 Y Y Y Y

10 6,170 Y Y Y Y
11 8,537 Y Y Y Y
12 551 Y Y Y Y Y Y Y Y
13 6,081 Y Y Y Y Y Y Y Y
14 5,669 Y Y Y Y Y Y Y Y
15 5,648 Y Y Y Y
16 9,136 Y Y Y Y
17 2,763 Y Y Y Y
18 166 Y Y Y Y
19 2,221 Y Y Y Y Y Y Y Y
20 8,094 Y Y Y Y Y Y Y Y
21 7,153 Y Y Y Y Y Y Y Y
22 7,327 Y Y Y Y
23 1,351 Y Y Y Y
24 727 Y Y Y Y
25 25,000 Y Y Y Y Y Y Y Y
26 6,701 Y Y Y Y Y Y Y Y
27 5,148 Y Y Y Y Y Y Y Y
28 3,169 Y Y Y Y Y Y Y Y
29 10343 Y Y Y Y Y Y Y Y

Demand (kg)

Vehicle-customer suitability



Instance

P19 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 13,000 Y Y Y Y
2 7,765 Y Y Y Y
3 8,710 Y Y Y Y Y Y Y Y
4 9,108 Y Y Y Y
5 6,416 Y Y Y Y
6 1,212 Y Y Y Y
7 4,252 Y Y Y Y Y Y Y Y
8 4,202 Y Y Y Y
9 4,359 Y Y Y Y Y Y Y Y

10 520 Y Y Y Y Y Y Y Y
11 7,329 Y Y Y Y
12 10,364 Y Y Y Y
13 350 Y Y Y Y
14 1,013 Y Y Y Y Y Y Y Y
15 5,000 Y Y Y Y Y Y Y Y
16 6,053 Y Y Y Y Y Y Y Y
17 4,500 Y Y Y Y
18 4,500 Y Y Y Y
19 3,300 Y Y Y Y
20 5,620 Y Y Y Y Y Y Y Y
21 7,210 Y Y Y Y
22 660 Y Y Y Y
23 2,500 Y Y Y Y Y Y Y Y
24 8,126 Y Y Y Y
25 11,790 Y Y Y Y
26 2,425 Y Y Y Y Y Y Y Y
27 25,000 Y Y Y Y Y Y Y Y
28 800 Y Y Y Y
29 923 Y Y Y Y Y Y Y Y
30 360 Y Y Y Y

Demand (kg)

Vehicle-customer suitability



Instance

P20 Customer V05 V06 V07 V08 V09 V10 V11 V12

1 12,967 Y Y Y Y
2 8,350 Y Y Y Y
3 7,677 Y Y Y Y
4 6,726 Y Y Y Y
5 2,355 Y Y Y Y Y Y Y Y
6 8,876 Y Y Y Y
7 1,050 Y Y Y Y
8 867 Y Y Y Y Y Y Y Y
9 520 Y Y Y Y Y Y Y Y

10 10,663 Y Y Y Y
11 350 Y Y Y Y Y Y Y Y
12 6,500 Y Y Y Y Y Y Y Y
13 1,333 Y Y Y Y Y Y Y Y
14 5,049 Y Y Y Y Y Y Y Y
15 5,305 Y Y Y Y
16 5,305 Y Y Y Y
17 3,300 Y Y Y Y
18 5,620 Y Y Y Y Y Y Y Y
19 770 Y Y Y Y
20 3,030 Y Y Y Y Y Y Y Y
21 5,670 Y Y Y Y Y Y Y Y
22 6,752 Y Y Y Y Y Y Y Y
23 6,300 Y Y Y Y
24 727 Y Y Y Y
25 25,000 Y Y Y Y Y Y Y Y
26 783 Y Y Y Y
27 13,840 Y Y Y Y Y Y Y Y
28 4,683 Y Y Y Y Y Y Y Y
29 25000 Y Y Y Y Y Y Y Y
30 3134 Y Y Y Y Y Y Y Y
31 10343 Y Y Y Y Y Y Y Y

Demand (kg)

Vehicle-customer suitability



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
P01 0 74 36 26 30 35 43 49 46 41 29 153 95 94 114 65 35

1 74 42 49 61 40 32 36 31 45 56 105 57 69 57 97 40

2 36 42 11 19 5 10 14 11 34 33 137 81 87 92 83 5

3 26 49 11 20 9 18 25 20 29 25 138 80 84 95 74 9

4 30 61 19 20 23 30 26 30 49 43 156 99 103 111 90 23

5 35 40 5 9 23 8 17 10 29 29 133 76 81 88 79 0

6 43 32 10 18 30 8 14 3 30 33 128 72 79 82 83 8

7 49 36 14 25 26 17 14 12 44 46 138 84 92 91 96 17

8 46 31 11 20 30 10 3 12 32 36 128 73 80 82 85 10

9 41 45 34 29 49 29 30 44 32 13 112 54 55 73 54 29

10 29 56 33 25 43 29 33 46 36 13 124 66 66 86 50 29

11 153 105 137 138 156 133 128 138 128 112 124 58 61 49 122 133

12 95 57 81 80 99 76 72 84 73 54 66 58 16 28 74 76

13 94 69 87 84 103 81 79 92 80 55 66 61 16 43 63 81

14 114 57 92 95 111 88 82 91 82 73 86 49 28 43 102 88

15 65 97 83 74 90 79 83 96 85 54 50 122 74 63 102 79

16 35 40 5 9 23 0 8 17 10 29 29 133 76 81 88 79

Table S.4: Distance between node (σ nn' , miles), 0 represents plant



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
P02 0 36 53 49 47 46 41 29 10 56 83 95 59 96 56 114 56 38

1 36 18 14 12 11 34 33 33 90 48 81 26 72 25 92 90 23

2 53 18 10 6 8 39 44 49 106 30 75 21 60 12 81 106 28

3 49 14 10 10 12 44 46 47 104 38 84 13 70 22 91 104 32

4 47 12 6 10 2 35 38 43 99 36 74 23 62 14 83 99 23

5 46 11 8 12 2 32 36 41 97 37 73 25 62 13 82 97 21

6 41 34 39 44 35 32 13 31 77 59 54 58 57 32 73 77 12

7 29 33 44 46 38 36 13 19 65 68 66 59 70 41 86 65 17

8 10 33 49 47 43 41 31 19 57 77 85 58 87 50 104 57 30

9 56 90 106 104 99 97 77 65 57 133 117 115 131 105 143 0 82

10 83 48 30 38 36 37 59 68 77 133 70 39 46 28 65 133 51

11 95 81 75 84 74 73 54 66 85 117 70 95 29 62 28 117 61

12 59 26 21 13 23 25 58 59 58 115 39 95 79 33 99 115 46

13 96 72 60 70 62 62 57 70 87 131 46 29 79 49 21 131 58

14 56 25 12 22 14 13 32 41 50 105 28 62 33 49 69 105 23

15 114 92 81 91 83 82 73 86 104 143 65 28 99 21 69 143 76

16 56 90 106 104 99 97 77 65 57 0 133 117 115 131 105 143 82

17 38 23 28 32 23 21 12 17 30 82 51 61 46 58 23 76 82



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
P03 0 74 74 48 48 41 26 46 44 53 48 86 39 54 44 14 56 33 35 125

1 74 145 121 122 114 99 119 117 121 121 156 112 127 116 61 76 45 107 196

2 74 145 42 29 36 49 30 40 27 29 12 41 22 31 88 92 101 40 51

3 48 121 42 16 14 25 17 5 40 17 53 11 22 20 60 90 80 23 87

4 48 122 29 16 8 23 3 12 25 1 41 12 7 7 62 81 79 15 78

5 41 114 36 14 8 15 6 9 27 7 48 6 14 6 54 77 72 10 85

6 26 99 49 25 23 15 21 20 33 22 61 14 28 18 39 66 57 10 100

7 46 119 30 17 3 6 21 13 24 2 42 11 8 4 60 78 76 13 80

8 44 117 40 5 12 9 20 13 36 13 52 6 19 15 56 85 76 18 87

9 53 121 27 40 25 27 33 24 36 24 37 33 22 21 66 65 76 24 76

10 48 121 29 17 1 7 22 2 13 24 41 12 7 5 61 80 78 14 78

11 86 156 12 53 41 48 61 42 52 37 41 53 34 43 100 100 112 52 40

12 39 112 41 11 12 6 14 11 6 33 12 53 19 12 52 79 71 13 90

13 54 127 22 22 7 14 28 8 19 22 7 34 19 10 67 82 83 20 71

14 44 116 31 20 7 6 18 4 15 21 5 43 12 10 57 74 73 9 82

15 14 61 88 60 62 54 39 60 56 66 61 100 52 67 57 58 25 48 139

16 56 76 92 90 81 77 66 78 85 65 80 100 79 82 74 58 43 67 138

17 33 45 101 80 79 72 57 76 76 76 78 112 71 83 73 25 43 64 152

18 35 107 40 23 15 10 10 13 18 24 14 52 13 20 9 48 67 64 90

19 125 196 51 87 78 85 100 80 87 76 78 40 90 71 82 139 138 152 90



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
P04 0 67 56 48 46 61 46 53 48 49 44 41 14 73 35 60 96 56 49 55 56

1 67 123 115 113 126 113 119 114 113 110 93 54 139 102 127 161 124 116 66 122

2 56 123 8 10 9 14 26 8 14 13 61 70 33 23 11 57 9 9 100 27

3 48 115 8 3 14 10 25 1 11 7 56 62 36 15 15 61 12 5 94 27

4 46 113 10 3 17 8 24 2 12 4 53 60 36 13 16 61 13 4 91 26

5 61 126 9 14 17 22 35 15 13 21 69 74 40 29 18 62 18 17 108 36

6 46 113 14 10 8 22 16 8 20 5 47 60 30 12 14 55 10 5 87 18

7 53 119 26 25 24 35 16 24 36 21 40 66 19 24 19 43 17 20 84 2

8 48 114 8 1 2 15 8 24 12 5 54 61 36 14 15 60 12 4 93 26

9 49 113 14 11 12 13 20 36 12 16 63 62 46 21 24 70 22 16 99 38

10 44 110 13 7 4 21 5 21 5 16 49 57 35 9 17 60 13 5 87 23

11 41 93 61 56 53 69 47 40 54 63 49 48 56 42 57 73 55 52 44 41

12 14 54 70 62 60 74 60 66 61 62 57 48 86 48 74 109 70 63 51 69

13 73 139 33 36 36 40 30 19 36 46 35 56 86 41 22 25 24 32 100 17

14 35 102 23 15 13 29 12 24 14 21 9 42 48 41 26 66 22 15 78 26

15 60 127 11 15 16 18 14 19 15 24 17 57 74 22 26 46 4 12 99 19

16 96 161 57 61 61 62 55 43 60 70 60 73 109 25 66 46 49 57 116 41

17 56 124 9 12 13 18 10 17 12 22 13 55 70 24 22 4 49 8 96 18

18 49 116 9 5 4 17 5 20 4 16 5 52 63 32 15 12 57 8 92 22

19 55 66 100 94 91 108 87 84 93 99 87 44 51 100 78 99 116 96 92 85

20 56 122 27 27 26 36 18 2 26 38 23 41 69 17 26 19 41 18 22 85



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
P05 0 50 47 24 76 87 35 81 30 39 9 51 78 69 78 16 5 26

1 50 39 74 108 123 35 118 22 12 49 75 113 102 115 60 46 37

2 47 39 62 75 91 13 86 29 37 53 41 80 69 83 63 43 55

3 24 74 62 62 69 51 63 52 63 30 47 63 55 60 25 28 49

4 76 108 75 62 16 74 14 88 101 85 34 6 7 12 85 77 101

5 87 123 91 69 16 89 6 102 115 95 49 11 21 9 94 89 113

6 35 35 13 51 74 89 84 19 29 40 40 78 68 81 50 31 43

7 81 118 86 63 14 6 84 97 110 89 45 9 17 3 88 83 107

8 30 22 29 52 88 102 19 97 13 31 56 92 82 94 42 25 27

9 39 12 37 63 101 115 29 110 13 37 69 105 95 107 49 34 26

10 9 49 53 30 85 95 40 89 31 37 60 87 78 86 11 10 19

11 51 75 41 47 34 49 40 45 56 69 60 39 28 42 64 51 73

12 78 113 80 63 6 11 78 9 92 105 87 39 10 7 87 80 104

13 69 102 69 55 7 21 68 17 82 95 78 28 10 15 79 70 95

14 78 115 83 60 12 9 81 3 94 107 86 42 7 15 85 80 104

15 16 60 63 25 85 94 50 88 42 49 11 64 87 79 85 20 27

16 5 46 43 28 77 89 31 83 25 34 10 51 80 70 80 20 24

17 26 37 55 49 101 113 43 107 27 26 19 73 104 95 104 27 24



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
P06 0 15 47 45 51 24 76 76 34 87 34 88 86 81 42 81 74 39

1 15 62 58 50 17 77 61 45 97 49 103 85 80 50 80 76 53

2 47 62 46 65 62 75 122 47 50 29 52 87 85 60 84 72 37

3 45 58 46 91 69 111 114 13 97 19 55 122 118 19 118 108 10

4 51 50 65 91 33 29 83 82 71 75 117 36 31 92 30 28 82

5 24 17 62 69 33 62 62 58 89 57 109 69 64 65 64 61 63

6 76 77 75 111 29 62 110 104 59 92 125 12 12 115 11 3 101

7 76 61 122 114 83 62 110 101 150 109 163 111 106 100 106 110 111

8 34 45 47 13 82 58 104 101 97 18 66 115 111 13 110 101 13

9 87 97 50 97 71 89 59 150 97 79 84 69 70 110 69 56 87

10 34 49 29 19 75 57 92 109 18 79 54 104 101 31 100 90 9

11 88 103 52 55 117 109 125 163 66 84 54 137 136 73 135 122 53

12 86 85 87 122 36 69 12 111 115 69 104 137 5 126 5 16 112

13 81 80 85 118 31 64 12 106 111 70 101 136 5 122 1 15 109

14 42 50 60 19 92 65 115 100 13 110 31 73 126 122 121 113 25

15 81 80 84 118 30 64 11 106 110 69 100 135 5 1 121 14 108

16 74 76 72 108 28 61 3 110 101 56 90 122 16 15 113 14 98

17 39 53 37 10 82 63 101 111 13 87 9 53 112 109 25 108 98



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
P07 0 6 7 91 45 33 51 76 7 45 34 37 42 42 57 68 25 85 37 78 44

1 6 2 85 45 35 48 72 1 49 35 35 45 40 52 63 25 81 33 73 44

2 7 2 83 46 36 47 70 1 50 36 35 46 39 51 62 25 79 32 72 44

3 91 85 83 113 111 57 35 84 120 110 93 123 69 39 37 84 34 58 34 86

4 45 45 46 113 14 91 111 46 81 13 20 19 85 91 103 70 119 75 112 89

5 33 35 36 111 14 82 105 36 67 2 24 12 75 85 96 58 113 67 106 77

6 51 48 47 57 91 82 29 47 66 82 75 92 13 18 21 33 37 16 30 29

7 76 72 70 35 111 105 29 71 95 104 92 116 42 20 8 61 9 39 2 57

8 7 1 1 84 46 36 47 71 50 36 35 46 39 51 62 25 80 32 72 43

9 45 49 50 120 81 67 66 95 50 69 80 69 53 81 87 36 102 62 96 39

10 34 35 36 110 13 2 82 104 36 69 22 14 75 84 96 59 113 67 106 77

11 37 35 35 93 20 24 75 92 35 80 22 35 71 72 84 60 101 59 94 78

12 42 45 46 123 19 12 92 116 46 69 14 35 84 96 107 66 125 78 117 84

13 42 40 39 69 85 75 13 42 39 53 75 71 84 30 35 20 50 16 44 17

14 57 52 51 39 91 85 18 20 51 81 84 72 96 30 12 46 29 21 22 47

15 68 63 62 37 103 96 21 8 62 87 96 84 107 35 12 53 17 30 10 50

16 25 25 25 84 70 58 33 61 25 36 59 60 66 20 46 53 70 26 63 19

17 85 81 79 34 119 113 37 9 80 102 113 101 125 50 29 17 70 48 7 64

18 37 33 32 58 75 67 16 39 32 62 67 59 78 16 21 30 26 48 40 32

19 78 73 72 34 112 106 30 2 72 96 106 94 117 44 22 10 63 7 40 58

20 44 44 44 86 89 77 29 57 43 39 77 78 84 17 47 50 19 64 32 58



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

P08 0 67 49 80 82 75 73 76 36 2 37 56 39 42 84 42 37 57 3 88 76 30 39

1 67 94 71 45 22 38 51 31 68 99 102 104 107 53 29 45 50 67 84 34 93 104
2 49 94 62 83 90 79 72 72 50 30 8 40 65 81 65 50 54 46 63 84 32 40

3 80 71 62 33 53 36 21 70 82 87 66 97 116 26 55 46 26 78 13 41 85 97

4 82 45 83 33 23 9 13 57 83 101 89 110 122 8 43 45 29 80 45 11 97 110

5 75 22 90 53 23 18 32 43 76 102 97 109 117 31 33 43 38 74 66 13 96 109

6 73 38 79 36 9 18 14 48 75 95 85 103 115 15 34 37 24 72 48 6 90 103

7 76 51 72 21 13 32 14 57 78 92 77 101 116 9 42 39 20 74 34 20 88 101

8 36 31 72 70 57 43 48 57 38 71 79 75 77 63 15 28 44 37 82 48 64 75

9 2 68 50 82 83 76 75 78 38 37 57 38 40 86 43 39 59 4 90 77 29 38

10 37 99 30 87 101 102 95 92 71 37 33 11 35 101 71 59 72 35 91 99 7 11

11 56 102 8 66 89 97 85 77 79 57 33 43 68 86 73 57 60 54 65 90 37 43

12 39 104 40 97 110 109 103 101 75 38 11 43 26 110 77 66 81 38 101 107 13 0

13 42 107 65 116 122 117 115 116 77 40 35 68 26 124 84 78 96 43 121 117 33 26

14 84 53 81 26 8 31 15 9 63 86 101 86 110 124 48 47 29 82 37 19 97 110

15 42 29 65 55 43 33 34 42 15 43 71 73 77 84 48 16 30 41 67 35 65 77

16 37 45 50 46 45 43 37 39 28 39 59 57 66 78 47 16 21 35 56 40 54 66

17 57 50 54 26 29 38 24 20 44 59 72 60 81 96 29 30 21 55 38 30 69 81

18 3 67 46 78 80 74 72 74 37 4 35 54 38 43 82 41 35 55 86 74 28 38

19 88 84 63 13 45 66 48 34 82 90 91 65 101 121 37 67 56 38 86 53 90 101

20 76 34 84 41 11 13 6 20 48 77 99 90 107 117 19 35 40 30 74 53 94 107

21 30 93 32 85 97 96 90 88 64 29 7 37 13 33 97 65 54 69 28 90 94 13

22 39 104 40 97 110 109 103 101 75 38 11 43 0 26 110 77 66 81 38 101 107 13



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

P09 0 6 38 34 82 51 84 76 87 17 30 40 61 47 29 84 3 81 20 39 34 28 1

1 6 34 35 78 48 81 72 83 23 28 39 56 41 28 80 3 77 26 38 33 29 6
2 38 34 36 89 65 92 79 94 50 17 69 67 47 59 88 36 91 54 26 18 27 39

3 34 35 36 111 82 114 104 117 31 19 74 89 71 62 112 34 111 33 13 18 9 34

4 82 78 89 111 31 3 13 5 96 97 53 22 43 60 8 80 5 99 110 101 103 82

5 51 48 65 82 31 34 29 36 65 70 25 14 23 30 35 50 30 68 82 75 75 51

6 84 81 92 114 3 34 15 3 99 100 55 25 46 63 9 83 6 101 113 104 106 85

7 76 72 79 104 13 29 15 16 92 88 54 15 33 59 9 74 17 94 101 92 95 76

8 87 83 94 117 5 36 3 16 102 102 58 28 48 66 9 85 8 104 115 107 109 87

9 17 23 50 31 96 65 99 92 102 36 49 76 63 39 100 20 95 4 41 40 30 16

10 30 28 17 19 97 70 100 88 102 36 67 75 55 56 97 28 98 40 13 5 10 30

11 40 39 69 74 53 25 55 54 58 49 67 40 41 11 59 40 50 50 78 72 68 40

12 61 56 67 89 22 14 25 15 28 76 75 40 21 44 23 59 24 79 87 79 81 61

13 47 41 47 71 43 23 46 33 48 63 55 41 21 39 42 44 44 67 68 59 63 47

14 29 28 59 62 60 30 63 59 66 39 56 11 44 39 65 29 58 40 67 61 57 28

15 84 80 88 112 8 35 9 9 9 100 97 59 23 42 65 82 13 102 110 101 104 84

16 3 3 36 34 80 50 83 74 85 20 28 40 59 44 29 82 79 23 38 33 28 4

17 81 77 91 111 5 30 6 17 8 95 98 50 24 44 58 13 79 97 110 102 103 81

18 20 26 54 33 99 68 101 94 104 4 40 50 79 67 40 102 23 97 44 43 33 20

19 39 38 26 13 110 82 113 101 115 41 13 78 87 68 67 110 38 110 44 9 11 39

20 34 33 18 18 101 75 104 92 107 40 5 72 79 59 61 101 33 102 43 9 11 35

21 28 29 27 9 103 75 106 95 109 30 10 68 81 63 57 104 28 103 33 11 11 29

22 1 6 39 34 82 51 85 76 87 16 30 40 61 47 28 84 4 81 20 39 35 29



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

P10 0 41 80 82 39 78 51 75 76 87 84 24 7 2 17 3 12 88 81 78 81 85 40 80

1 41 89 75 45 111 47 72 76 79 77 62 43 42 42 41 52 128 73 75 77 83 22 76
2 80 89 33 117 63 43 27 21 35 35 95 74 78 97 77 78 112 35 27 28 23 68 27

3 82 75 33 112 92 31 9 13 5 3 102 77 80 96 79 85 137 2 7 5 12 53 6

4 39 45 117 112 115 81 107 109 117 115 42 46 41 23 42 47 112 111 111 113 118 60 112

5 78 111 63 92 115 81 84 79 96 95 76 72 76 92 76 68 54 93 85 88 85 96 86

6 51 47 43 31 81 81 26 29 36 34 73 47 50 65 48 55 117 30 29 31 37 25 30

7 75 72 27 9 107 84 26 5 14 12 95 70 74 90 72 77 128 10 3 6 11 50 5

8 76 76 21 13 109 79 29 5 16 15 95 71 74 92 73 77 125 14 6 8 9 54 7

9 87 79 35 5 117 96 36 14 16 3 108 82 86 102 84 90 141 6 11 8 12 58 9

10 84 77 35 3 115 95 34 12 15 3 105 80 83 99 82 88 139 4 9 7 13 55 8

11 24 62 95 102 42 76 73 95 95 108 105 26 24 23 26 18 71 102 98 101 104 64 100

12 7 43 74 77 46 72 47 70 71 82 80 26 4 24 4 10 85 76 73 76 80 39 75

13 2 42 78 80 41 76 50 74 74 86 83 24 4 19 1 11 86 79 77 80 83 40 78

14 17 42 97 96 23 92 65 90 92 102 99 23 24 19 20 24 94 95 94 96 101 49 95

15 3 41 77 79 42 76 48 72 73 84 82 26 4 1 20 12 87 78 76 78 82 38 77

16 12 52 78 85 47 68 55 77 77 90 88 18 10 11 24 12 76 84 81 83 86 49 82

17 88 128 112 137 112 54 117 128 125 141 139 71 85 86 94 87 76 137 130 133 132 122 132

18 81 73 35 2 111 93 30 10 14 6 4 102 76 79 95 78 84 137 9 7 14 52 8

19 78 75 27 7 111 85 29 3 6 11 9 98 73 77 94 76 81 130 9 3 8 53 1

20 81 77 28 5 113 88 31 6 8 8 7 101 76 80 96 78 83 133 7 3 7 55 1

21 85 83 23 12 118 85 37 11 9 12 13 104 80 83 101 82 86 132 14 8 7 61 8

22 40 22 68 53 60 96 25 50 54 58 55 64 39 40 49 38 49 122 52 53 55 61 54

23 80 76 27 6 112 86 30 5 7 9 8 100 75 78 95 77 82 132 8 1 1 8 54



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

P11 0 63 67 50 47 80 75 73 82 49 84 55 87 17 40 51 9 82 62 12 81 39 40 3

1 63 6 111 90 66 19 33 24 112 42 35 97 73 24 107 69 45 102 72 41 100 24 62
2 67 6 115 95 70 21 37 24 116 45 34 103 76 27 112 73 49 103 76 44 105 27 66

3 50 111 115 39 103 118 111 126 23 121 105 88 52 89 15 49 116 85 40 117 12 89 51

4 47 90 95 39 65 92 81 99 57 89 96 50 61 73 26 53 83 105 37 85 37 73 46

5 80 66 70 103 65 53 36 57 117 35 94 38 97 68 91 89 28 141 78 32 97 68 77

6 75 19 21 118 92 53 18 8 123 24 54 89 87 39 112 82 28 120 81 24 109 39 72

7 73 33 37 111 81 36 18 22 119 11 66 72 88 44 103 82 12 125 77 9 103 44 71

8 82 24 24 126 99 57 8 22 131 25 58 94 94 45 119 89 31 125 88 26 116 45 80

9 49 112 116 23 57 117 123 119 131 130 99 108 43 89 37 44 126 66 43 126 21 89 51

10 84 42 45 121 89 35 24 11 25 130 76 73 99 55 112 93 7 137 88 4 113 55 82

11 55 35 34 105 96 94 54 66 58 99 76 119 56 28 106 56 78 72 66 75 93 28 55

12 87 97 103 88 50 38 89 72 94 108 73 119 103 91 74 95 66 149 79 70 87 91 84

13 17 73 76 52 61 97 87 88 94 43 99 56 103 49 58 8 97 46 24 96 41 49 20

14 40 24 27 89 73 68 39 44 45 89 55 28 91 49 86 46 56 82 49 53 78 0 38

15 51 107 112 15 26 91 112 103 119 37 112 106 74 58 86 52 106 95 39 108 19 86 51

16 9 69 73 49 53 89 82 82 89 44 93 56 95 8 46 52 90 54 16 90 37 46 12

17 82 45 49 116 83 28 28 12 31 126 7 78 66 97 56 106 90 136 84 5 108 56 79

18 62 102 103 85 105 141 120 125 125 66 137 72 149 46 82 95 54 136 70 134 76 82 65

19 12 72 76 40 37 78 81 77 88 43 88 66 79 24 49 39 16 84 70 84 29 49 12

20 81 41 44 117 85 32 24 9 26 126 4 75 70 96 53 108 90 5 134 84 109 53 78

21 39 100 105 12 37 97 109 103 116 21 113 93 87 41 78 19 37 108 76 29 109 78 40

22 40 24 27 89 73 68 39 44 45 89 55 28 91 49 0 86 46 56 82 49 53 78 38

23 3 62 66 51 46 77 72 71 80 51 82 55 84 20 38 51 12 79 65 12 78 40 38



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

P12 0 36 24 76 80 82 9 39 78 51 49 30 40 88 84 44 84 12 34 34 108 78 78 4 26

1 36 12 57 71 58 42 56 96 29 85 64 5 119 52 34 63 46 70 70 138 59 59 38 60
2 24 12 62 72 64 31 48 89 33 73 52 16 109 62 34 68 34 58 58 128 63 63 27 49

3 76 57 62 21 13 85 109 79 29 119 88 54 125 35 32 8 77 103 97 137 2 2 80 101

4 80 71 72 21 33 89 117 63 43 116 85 68 112 56 38 25 78 102 94 122 21 21 84 103

5 82 58 64 13 33 90 112 92 31 127 97 53 137 23 39 9 85 111 105 149 12 12 86 107

6 9 42 31 85 89 90 32 83 59 43 29 47 87 91 53 92 15 29 32 108 86 86 5 18

7 39 56 48 109 117 112 32 115 81 55 58 60 112 107 80 116 47 48 57 134 111 111 35 33

8 78 96 89 79 63 92 83 115 81 85 60 96 54 111 67 86 68 77 65 60 80 80 81 87

9 51 29 33 29 43 31 59 81 81 98 70 25 117 35 15 35 55 82 78 132 30 30 55 77

10 49 85 73 119 116 127 43 55 85 98 31 89 62 132 88 127 43 16 23 83 120 120 47 26

11 30 64 52 88 85 97 29 58 60 70 31 67 58 105 58 97 18 18 8 79 90 90 30 27

12 40 5 16 54 68 53 47 60 96 25 89 67 122 47 33 59 49 74 73 140 55 55 42 65

13 88 119 109 125 112 137 87 112 54 117 62 58 122 151 102 133 76 64 56 21 126 126 89 79

14 84 52 62 35 56 23 91 107 111 35 132 105 47 151 49 32 90 116 113 166 35 35 87 110

15 44 34 34 32 38 39 53 80 67 15 88 58 33 102 49 40 46 72 66 118 33 33 49 69

16 84 63 68 8 25 9 92 116 86 35 127 97 59 133 32 40 85 112 105 144 7 7 88 109

17 12 46 34 77 78 85 15 47 68 55 43 18 49 76 90 46 85 27 24 96 79 79 14 25

18 34 70 58 103 102 111 29 48 77 82 16 18 74 64 116 72 112 27 11 86 105 105 32 15

19 34 70 58 97 94 105 32 57 65 78 23 8 73 56 113 66 105 24 11 78 98 98 34 24

20 108 138 128 137 122 149 108 134 60 132 83 79 140 21 166 118 144 96 86 78 138 138 109 101

21 78 59 63 2 21 12 86 111 80 30 120 90 55 126 35 33 7 79 105 98 138 0 82 103

22 78 59 63 2 21 12 86 111 80 30 120 90 55 126 35 33 7 79 105 98 138 0 82 103

23 4 38 27 80 84 86 5 35 81 55 47 30 42 89 87 49 88 14 32 34 109 82 82 23

24 26 60 49 101 103 107 18 33 87 77 26 27 65 79 110 69 109 25 15 24 101 103 103 23



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

P13 0 42 34 82 39 78 33 51 84 84 87 42 77 9 84 61 81 36 34 28 15 3 41 86 26

1 42 49 89 79 37 50 56 80 80 82 21 36 48 90 55 78 41 47 40 42 39 42 65 54
2 34 49 115 46 78 2 82 114 114 117 33 75 29 116 89 111 10 1 9 48 35 14 109 14

3 82 89 115 105 111 115 34 25 25 26 107 114 89 3 36 20 114 115 108 67 81 119 56 108

4 39 79 46 105 115 44 81 115 115 117 73 113 31 107 94 110 55 48 49 49 42 61 122 33

5 78 37 78 111 115 80 81 95 95 96 45 5 84 111 75 96 69 77 70 77 75 67 68 87

6 33 50 2 115 44 80 82 115 115 117 35 77 28 116 90 112 12 4 11 48 34 17 110 12

7 51 56 82 34 81 81 82 34 34 36 73 84 59 35 14 30 81 82 75 36 49 85 46 77

8 84 80 114 25 115 95 115 34 0 3 100 98 93 23 25 6 112 114 106 70 82 115 33 110

9 84 80 114 25 115 95 115 34 0 3 100 98 93 23 25 6 112 114 106 70 82 115 33 110

10 87 82 117 26 117 96 117 36 3 3 102 99 95 24 28 8 114 117 109 72 85 117 33 113

11 42 21 33 107 73 45 35 73 100 100 102 42 45 108 75 98 23 31 25 49 40 22 86 42

12 77 36 75 114 113 5 77 84 98 98 99 42 83 114 78 99 65 73 67 77 74 63 73 84

13 9 48 29 89 31 84 28 59 93 93 95 45 83 91 69 89 34 30 26 23 12 40 95 19

14 84 90 116 3 107 111 116 35 23 23 24 108 114 91 36 18 115 116 109 69 82 120 55 110

15 61 55 89 36 94 75 90 14 25 25 28 75 78 69 36 24 86 89 81 47 58 90 32 86

16 81 78 111 20 110 96 112 30 6 6 8 98 99 89 18 24 109 111 103 66 78 113 37 107

17 36 41 10 114 55 69 12 81 112 112 114 23 65 34 115 86 109 8 7 49 36 6 104 22

18 34 47 1 115 48 77 4 82 114 114 117 31 73 30 116 89 111 8 8 48 35 13 108 15

19 28 40 9 108 49 70 11 75 106 106 109 25 67 26 109 81 103 7 8 42 29 13 100 17

20 15 42 48 67 49 77 48 36 70 70 72 49 77 23 69 47 66 49 48 42 13 54 74 41

21 3 39 35 81 42 75 34 49 82 82 85 40 74 12 82 58 78 36 35 29 13 41 83 28

22 41 42 14 119 61 67 17 85 115 115 117 22 63 40 120 90 113 6 13 13 54 41 106 28

23 86 65 109 56 122 68 110 46 33 33 33 86 73 95 55 32 37 104 108 100 74 83 106 109

24 26 54 14 108 33 87 12 77 110 110 113 42 84 19 110 86 107 22 15 17 41 28 28 109



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
P14 0 4 63 50 38 68 84 82 24 84 62 34 93 74 7 40 34 80 68 61 34 43 3 76 74 79

1 4 64 48 35 64 82 80 26 83 60 33 90 74 9 41 32 78 66 62 33 40 5 74 72 78

2 63 64 111 88 109 49 41 40 42 49 97 95 17 56 24 95 44 43 4 98 55 66 45 48 43
3 50 48 111 30 45 117 118 74 121 91 23 100 118 57 89 16 114 101 109 20 69 48 109 105 114

4 38 35 88 30 30 87 89 56 92 62 36 72 92 43 69 24 85 72 87 33 40 38 80 76 85

5 68 64 109 45 30 95 100 83 102 71 62 60 109 72 93 50 94 82 109 59 55 68 89 84 95

6 84 82 49 117 87 95 9 68 10 25 112 56 34 79 59 105 5 16 52 111 47 87 8 11 6

7 82 80 41 118 89 100 9 64 3 29 112 65 25 76 53 105 6 18 44 111 49 85 11 16 5

8 24 26 40 74 56 83 68 64 67 52 58 92 52 17 16 58 64 54 37 59 40 27 61 61 63

9 84 83 42 121 92 102 10 3 67 31 114 66 25 79 55 108 8 21 45 114 52 88 14 18 8

10 62 60 49 91 62 71 25 29 52 31 88 46 42 59 48 80 24 11 51 87 22 65 18 14 24

11 34 33 97 23 36 62 112 112 58 114 88 107 107 41 74 12 109 96 95 3 66 31 104 102 108

12 93 90 95 100 72 60 56 65 92 66 46 107 85 93 93 96 59 53 97 105 53 96 54 50 60

13 74 74 17 118 92 109 34 25 52 25 42 107 85 67 37 103 29 32 21 107 54 77 32 36 28

14 7 9 56 57 43 72 79 76 17 79 59 41 93 67 33 41 75 63 54 41 41 10 71 70 74

15 40 41 24 89 69 93 59 53 16 55 48 74 93 37 33 73 54 47 21 74 43 43 53 53 53

16 34 32 95 16 24 50 105 105 58 108 80 12 96 103 41 73 102 89 93 9 58 32 97 94 102

17 80 78 44 114 85 94 5 6 64 8 24 109 59 29 75 54 102 13 47 108 45 83 6 10 1

18 68 66 43 101 72 82 16 18 54 21 11 96 53 32 63 47 89 13 45 95 31 71 9 7 13

19 61 62 4 109 87 109 52 44 37 45 51 95 97 21 54 21 93 47 45 95 55 64 48 50 46

20 34 33 98 20 33 59 111 111 59 114 87 3 105 107 41 74 9 108 95 95 65 32 103 101 108

21 43 40 55 69 40 55 47 49 40 52 22 66 53 54 41 43 58 45 31 55 65 45 40 36 45

22 3 5 66 48 38 68 87 85 27 88 65 31 96 77 10 43 32 83 71 64 32 45 79 77 82

23 76 74 45 109 80 89 8 11 61 14 18 104 54 32 71 53 97 6 9 48 103 40 79 5 6

24 74 72 48 105 76 84 11 16 61 18 14 102 50 36 70 53 94 10 7 50 101 36 77 5 11

25 79 78 43 114 85 95 6 5 63 8 24 108 60 28 74 53 102 1 13 46 108 45 82 6 11



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
P15 0 63 92 75 73 82 76 84 2 34 63 83 76 9 31 4 81 81 72 42 31 85 26 20 13 79 26

1 63 144 19 33 24 46 42 62 94 117 46 43 69 52 66 36 66 26 21 94 51 38 81 76 47 88

2 92 144 146 134 153 126 141 92 59 30 134 129 94 91 92 140 114 137 126 73 133 110 74 81 129 85
3 75 19 146 18 8 32 24 73 101 121 30 28 82 56 78 18 53 11 35 104 35 49 91 86 32 101

4 73 33 134 18 22 14 11 72 95 112 14 11 82 48 77 8 35 7 41 101 19 50 86 84 14 99

5 82 24 153 8 22 36 25 81 109 129 32 32 89 63 85 20 57 16 42 112 37 56 98 94 35 108

6 76 46 126 32 14 36 15 74 92 106 8 4 85 47 80 17 21 22 50 101 9 55 86 85 3 101

7 84 42 141 24 11 25 15 83 104 120 8 12 93 58 88 6 34 17 52 112 13 61 97 94 13 110

8 2 62 92 73 72 81 74 83 34 63 81 74 11 29 6 79 79 70 41 32 83 25 20 14 77 28

9 34 94 59 101 95 109 92 104 34 29 100 94 35 46 34 102 90 95 73 18 101 57 15 23 96 28

10 63 117 30 121 112 129 106 120 63 29 114 108 64 66 63 119 98 114 98 44 114 82 44 52 109 56

11 83 46 134 30 14 32 8 8 81 100 114 7 91 55 86 12 26 21 54 109 5 61 94 92 5 108

12 76 43 129 28 11 32 4 12 74 94 108 7 84 48 79 13 25 18 48 102 10 54 87 85 4 101

13 9 69 94 82 82 89 85 93 11 35 64 91 84 40 5 89 90 79 49 26 94 33 20 12 88 19

14 31 52 91 56 48 63 47 58 29 46 66 55 48 40 35 56 50 49 36 54 56 24 39 38 51 54

15 4 66 92 78 77 85 80 88 6 34 63 86 79 5 35 84 85 75 45 28 89 29 19 12 83 23

16 81 36 140 18 8 20 17 6 79 102 119 12 13 89 56 84 37 11 47 109 17 57 94 91 15 107

17 81 66 114 53 35 57 21 34 79 90 98 26 25 90 50 85 37 42 65 102 22 66 87 87 22 104

18 72 26 137 11 7 16 22 17 70 95 114 21 18 79 49 75 11 42 36 100 26 47 86 82 22 98

19 42 21 126 35 41 42 50 52 41 73 98 54 48 49 36 45 47 65 36 73 58 17 61 55 52 68

20 31 94 73 104 101 112 101 112 32 18 44 109 102 26 54 28 109 102 100 73 110 57 15 18 105 12

21 85 51 133 35 19 37 9 13 83 101 114 5 10 94 56 89 17 22 26 58 110 64 95 94 6 110

22 26 38 110 49 50 56 55 61 25 57 82 61 54 33 24 29 57 66 47 17 57 64 44 39 58 52

23 20 81 74 91 86 98 86 97 20 15 44 94 87 20 39 19 94 87 86 61 15 95 44 8 90 19

24 13 76 81 86 84 94 85 94 14 23 52 92 85 12 38 12 91 87 82 55 18 94 39 8 88 17

25 79 47 129 32 14 35 3 13 77 96 109 5 4 88 51 83 15 22 22 52 105 6 58 90 88 104

26 26 88 85 101 99 108 101 110 28 28 56 108 101 19 54 23 107 104 98 68 12 110 52 19 17 104



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
P16 0 4 2 50 15 38 82 43 49 75 84 24 34 81 17 66 56 47 82 84 39 88 34 81 40 80 39 17

1 4 5 48 19 35 80 39 49 74 83 26 33 80 20 67 53 44 80 83 37 85 32 80 41 78 37 20

2 2 5 51 14 40 83 44 49 76 86 25 33 82 15 67 58 48 83 85 39 89 35 83 40 81 39 15

3 50 48 51 64 30 118 42 23 110 121 74 23 118 52 114 43 75 116 117 12 43 17 116 89 114 12 52
4 15 19 14 64 54 81 57 60 75 83 17 45 79 18 57 71 52 82 84 53 103 49 81 32 80 53 18

5 38 35 40 30 54 89 12 47 81 92 56 36 89 50 91 20 47 87 88 26 53 18 87 69 85 26 50

6 82 80 83 118 81 89 80 127 9 3 64 112 2 96 42 89 43 6 8 110 137 101 5 53 6 110 96

7 43 39 44 42 57 12 80 59 71 83 56 47 80 57 86 15 38 77 78 38 58 30 77 66 75 38 57

8 49 49 49 23 60 47 127 59 119 130 73 16 127 43 115 64 86 126 128 21 63 29 126 89 124 21 43

9 75 74 76 110 75 81 9 71 119 12 59 104 10 90 43 80 34 6 9 102 128 93 6 50 5 102 90

10 84 83 86 121 83 92 3 83 130 12 67 114 4 99 43 92 46 7 9 113 139 104 7 55 8 113 99

11 24 26 25 74 17 56 64 56 73 59 67 58 63 34 42 70 40 65 68 63 109 57 65 16 64 63 34

12 34 33 33 23 45 36 112 47 16 104 114 58 111 31 100 55 71 110 113 14 66 18 110 74 109 14 31

13 81 80 82 118 79 89 2 80 127 10 4 63 111 95 40 90 43 8 10 110 137 101 7 52 8 110 95

14 17 20 15 52 18 50 96 57 43 90 99 34 31 95 75 69 63 97 100 41 94 40 96 49 95 41 0

15 66 67 67 114 57 91 42 86 115 43 43 42 100 40 75 100 54 46 50 103 144 97 46 26 46 103 75

16 56 53 58 43 71 20 89 15 64 80 92 70 55 90 69 100 49 85 86 43 48 36 85 80 84 43 69

17 47 44 48 75 52 47 43 38 86 34 46 40 71 43 63 54 49 40 42 68 96 59 40 41 39 68 63

18 82 80 83 116 82 87 6 77 126 6 7 65 110 8 97 46 85 40 3 108 133 100 1 56 2 108 97

19 84 83 85 117 84 88 8 78 128 9 9 68 113 10 100 50 86 42 3 110 133 101 4 59 5 110 100

20 39 37 39 12 53 26 110 38 21 102 113 63 14 110 41 103 43 68 108 110 53 9 108 78 106 0 41

21 88 85 89 43 103 53 137 58 63 128 139 109 66 137 94 144 48 96 133 133 53 54 133 122 132 53 94

22 34 32 35 17 49 18 101 30 29 93 104 57 18 101 40 97 36 59 100 101 9 54 100 72 98 9 40

23 81 80 83 116 81 87 5 77 126 6 7 65 110 7 96 46 85 40 1 4 108 133 100 55 1 108 96

24 40 41 40 89 32 69 53 66 89 50 55 16 74 52 49 26 80 41 56 59 78 122 72 55 54 78 49

25 80 78 81 114 80 85 6 75 124 5 8 64 109 8 95 46 84 39 2 5 106 132 98 1 54 106 95

26 39 37 39 12 53 26 110 38 21 102 113 63 14 110 41 103 43 68 108 110 0 53 9 108 78 106 41

27 17 20 15 52 18 50 96 57 43 90 99 34 31 95 0 75 69 63 97 100 41 94 40 96 49 95 41



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
P17 i1 4 2 15 47 7 76 75 73 82 49 28 76 45 49 34 81 79 12 39 34 39 70 15 51 32 83 78

k13 4 5 19 44 4 74 75 72 82 49 26 74 48 49 32 80 77 9 35 33 37 68 16 49 31 82 76

k19 2 5 14 49 9 77 76 75 83 49 28 77 44 49 35 82 80 13 40 34 39 71 14 53 32 85 79

k23 15 19 14 62 21 77 69 72 76 60 42 77 30 60 49 79 80 27 53 46 53 70 25 58 44 84 79
k29 47 44 49 62 41 75 92 81 99 57 38 75 92 57 29 88 78 37 10 46 37 73 51 42 47 83 76

k47 7 4 9 21 41 70 72 69 79 52 28 70 50 52 33 76 73 10 32 36 38 65 20 44 34 78 72

k105 76 74 77 77 75 70 32 14 36 119 94 0 95 119 92 17 3 77 69 103 101 9 91 33 103 8 2

k111 75 75 76 69 92 72 32 18 8 123 100 32 77 123 101 18 32 81 83 107 109 25 90 52 106 31 33

k112 73 72 75 72 81 69 14 18 22 119 95 14 85 119 95 8 15 77 74 104 103 8 88 39 103 15 15

k119 82 82 83 76 99 79 36 8 22 131 107 36 82 131 109 20 36 88 91 115 116 30 97 59 113 33 36

k147 49 49 49 60 57 52 119 123 119 131 25 119 80 1 29 127 122 43 56 16 21 114 35 88 17 127 121

k172 28 26 28 42 38 28 94 100 95 107 25 94 68 24 10 103 97 19 34 9 11 90 19 64 10 102 96

k190 76 74 77 77 75 70 0 32 14 36 119 94 95 119 92 17 3 77 69 103 101 9 91 33 103 8 2

k224 45 48 44 30 92 50 95 77 85 82 80 68 95 81 77 91 97 57 83 70 79 86 49 83 67 99 96

k239 49 49 49 60 57 52 119 123 119 131 1 24 119 81 28 127 122 43 56 16 20 114 36 88 17 127 120

k330 34 32 35 49 29 33 92 101 95 109 29 10 92 77 28 102 96 23 28 17 9 89 29 61 18 101 94

k441 81 80 82 79 88 76 17 18 8 20 127 103 17 91 127 102 16 84 81 111 110 14 96 46 110 14 17

k450 79 77 80 80 78 73 3 32 15 36 122 97 3 97 122 96 16 80 72 107 104 11 94 36 106 5 1

k465 12 9 13 27 37 10 77 81 77 88 43 19 77 57 43 23 84 80 29 27 29 72 16 49 26 85 79

k483 39 35 40 53 10 32 69 83 74 91 56 34 69 83 56 28 81 72 29 43 36 67 44 36 44 77 70

k487 34 33 34 46 46 36 103 107 104 115 16 9 103 70 16 17 111 107 27 43 12 99 22 73 3 111 105

k489 39 37 39 53 37 38 101 109 103 116 21 11 101 79 20 9 110 104 29 36 12 97 30 69 14 109 103

k578 70 68 71 70 73 65 9 25 8 30 114 90 9 86 114 89 14 11 72 67 99 97 85 32 98 14 10

k589 15 16 14 25 51 20 91 90 88 97 35 19 91 49 36 29 96 94 16 44 22 30 85 64 19 98 92

k609 51 49 53 58 42 44 33 52 39 59 88 64 33 83 88 61 46 36 49 36 73 69 32 64 73 41 34

k624 32 31 32 44 47 34 103 106 103 113 17 10 103 67 17 18 110 106 26 44 3 14 98 19 73 111 104

k644 83 82 85 84 83 78 8 31 15 33 127 102 8 99 127 101 14 5 85 77 111 109 14 98 41 111 7

k656 78 76 79 79 76 72 2 33 15 36 121 96 2 96 120 94 17 1 79 70 105 103 10 92 34 104 7



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
P18 0 4 36 2 50 15 38 80 82 43 49 75 84 24 34 81 17 66 56 47 82 84 39 88 34 81 40 80 39 17

1 4 37 5 48 19 35 78 80 39 49 74 83 26 33 80 20 67 53 44 80 83 37 85 32 80 41 78 37 20

2 36 37 36 85 27 66 71 58 65 85 54 60 12 70 56 45 31 79 43 60 63 74 119 69 59 5 58 74 45

3 2 5 36 51 14 40 82 83 44 49 76 86 25 33 82 15 67 58 48 83 85 39 89 35 83 40 81 39 15
4 50 48 85 51 64 30 103 118 42 23 110 121 74 23 118 52 114 43 75 116 117 12 43 17 116 89 114 12 52

5 15 19 27 14 64 54 85 81 57 60 75 83 17 45 79 18 57 71 52 82 84 53 103 49 81 32 80 53 18

6 38 35 66 40 30 54 73 89 12 47 81 92 56 36 89 50 91 20 47 87 88 26 53 18 87 69 85 26 50

7 80 78 71 82 103 85 73 33 61 117 27 35 72 103 35 97 68 66 34 28 26 97 112 88 28 68 27 97 97

8 82 80 58 83 118 81 89 33 80 127 9 3 64 112 2 96 42 89 43 6 8 110 137 101 5 53 6 110 96

9 43 39 65 44 42 57 12 61 80 59 71 83 56 47 80 57 86 15 38 77 78 38 58 30 77 66 75 38 57

10 49 49 85 49 23 60 47 117 127 59 119 130 73 16 127 43 115 64 86 126 128 21 63 29 126 89 124 21 43

11 75 74 54 76 110 75 81 27 9 71 119 12 59 104 10 90 43 80 34 6 9 102 128 93 6 50 5 102 90

12 84 83 60 86 121 83 92 35 3 83 130 12 67 114 4 99 43 92 46 7 9 113 139 104 7 55 8 113 99

13 24 26 12 25 74 17 56 72 64 56 73 59 67 58 63 34 42 70 40 65 68 63 109 57 65 16 64 63 34

14 34 33 70 33 23 45 36 103 112 47 16 104 114 58 111 31 100 55 71 110 113 14 66 18 110 74 109 14 31

15 81 80 56 82 118 79 89 35 2 80 127 10 4 63 111 95 40 90 43 8 10 110 137 101 7 52 8 110 95

16 17 20 45 15 52 18 50 97 96 57 43 90 99 34 31 95 75 69 63 97 100 41 94 40 96 49 95 41 0

17 66 67 31 67 114 57 91 68 42 86 115 43 43 42 100 40 75 100 54 46 50 103 144 97 46 26 46 103 75

18 56 53 79 58 43 71 20 66 89 15 64 80 92 70 55 90 69 100 49 85 86 43 48 36 85 80 84 43 69

19 47 44 43 48 75 52 47 34 43 38 86 34 46 40 71 43 63 54 49 40 42 68 96 59 40 41 39 68 63

20 82 80 60 83 116 82 87 28 6 77 126 6 7 65 110 8 97 46 85 40 3 108 133 100 1 56 2 108 97

21 84 83 63 85 117 84 88 26 8 78 128 9 9 68 113 10 100 50 86 42 3 110 133 101 4 59 5 110 100

22 39 37 74 39 12 53 26 97 110 38 21 102 113 63 14 110 41 103 43 68 108 110 53 9 108 78 106 0 41

23 88 85 119 89 43 103 53 112 137 58 63 128 139 109 66 137 94 144 48 96 133 133 53 54 133 122 132 53 94

24 34 32 69 35 17 49 18 88 101 30 29 93 104 57 18 101 40 97 36 59 100 101 9 54 100 72 98 9 40

25 81 80 59 83 116 81 87 28 5 77 126 6 7 65 110 7 96 46 85 40 1 4 108 133 100 55 1 108 96

26 40 41 5 40 89 32 69 68 53 66 89 50 55 16 74 52 49 26 80 41 56 59 78 122 72 55 54 78 49

27 80 78 58 81 114 80 85 27 6 75 124 5 8 64 109 8 95 46 84 39 2 5 106 132 98 1 54 106 95

28 39 37 74 39 12 53 26 97 110 38 21 102 113 63 14 110 41 103 43 68 108 110 0 53 9 108 78 106 41

29 17 20 45 15 52 18 50 97 96 57 43 90 99 34 31 95 0 75 69 63 97 100 41 94 40 96 49 95 41



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
P19 0 4 63 36 2 38 42 82 75 73 82 49 84 75 84 34 36 93 81 17 40 66 56 47 81 39 34 81 3 80 55

1 4 64 37 5 35 38 80 75 72 80 49 83 74 83 33 38 90 80 20 41 67 53 44 80 37 33 80 5 78 54

2 63 64 28 64 88 80 41 19 33 41 112 42 41 42 97 28 95 38 73 24 3 96 50 36 100 98 44 66 44 23

3 36 37 28 36 66 62 58 43 49 58 85 60 54 60 70 0 94 56 45 5 31 79 43 55 74 70 59 39 58 29
4 2 5 64 36 40 43 83 76 75 83 49 86 76 86 33 37 95 82 15 40 67 58 48 82 39 34 83 2 81 56

5 38 35 88 66 40 14 89 92 83 89 47 92 81 92 36 67 72 89 50 69 91 20 47 91 26 33 87 38 85 71

6 42 38 80 62 43 14 77 82 71 77 61 80 68 80 49 62 59 77 56 64 84 17 34 78 40 46 74 43 72 61

7 82 80 41 58 83 89 77 23 9 0 127 3 9 3 112 57 65 2 96 53 42 89 43 5 110 111 5 85 6 29

8 75 75 19 43 76 92 82 23 18 23 123 24 27 24 107 43 84 21 87 39 20 97 48 18 109 108 28 78 28 22

9 73 72 33 49 75 83 71 9 18 9 119 11 9 11 104 48 67 8 88 44 35 85 37 8 103 103 11 76 11 20

10 82 80 41 58 83 89 77 0 23 9 127 3 9 3 112 57 65 2 96 53 42 89 43 5 110 111 5 85 6 29

11 49 49 112 85 49 47 61 127 123 119 127 130 119 130 16 85 119 127 43 89 115 64 86 127 21 16 126 46 124 102

12 84 83 42 60 86 92 80 3 24 11 3 130 12 0 114 59 66 4 99 55 43 92 46 6 113 114 7 88 8 31

13 75 74 41 54 76 81 68 9 27 9 9 119 12 12 104 54 58 10 90 50 43 80 34 12 102 103 6 78 5 25

14 84 83 42 60 86 92 80 3 24 11 3 130 0 12 114 59 66 4 99 55 43 92 46 6 113 114 7 88 8 31

15 34 33 97 70 33 36 49 112 107 104 112 16 114 104 114 70 107 111 31 74 100 55 71 111 14 3 110 31 109 87

16 36 38 28 0 37 67 62 57 43 48 57 85 59 54 59 70 94 56 45 4 30 79 42 54 75 71 59 39 58 29

17 93 90 95 94 95 72 59 65 84 67 65 119 66 58 66 107 94 67 110 93 98 57 52 69 98 105 60 96 59 73

18 81 80 38 56 82 89 77 2 21 8 2 127 4 10 4 111 56 67 95 52 40 90 43 3 110 111 7 84 8 28

19 17 20 73 45 15 50 56 96 87 88 96 43 99 90 99 31 45 110 95 49 75 69 63 95 41 33 96 15 95 68

20 40 41 24 5 40 69 64 53 39 44 53 89 55 50 55 74 4 93 52 49 26 80 41 50 78 74 55 43 54 25

21 66 67 3 31 67 91 84 42 20 35 42 115 43 43 43 100 30 98 40 75 26 100 54 37 103 100 46 69 46 26

22 56 53 96 79 58 20 17 89 97 85 89 64 92 80 92 55 79 57 90 69 80 100 49 91 43 52 85 57 84 76

23 47 44 50 43 48 47 34 43 48 37 43 86 46 34 46 71 42 52 43 63 41 54 49 44 68 70 40 49 39 28

24 81 80 36 55 82 91 78 5 18 8 5 127 6 12 6 111 54 69 3 95 50 37 91 44 110 111 10 84 11 27

25 39 37 100 74 39 26 40 110 109 103 110 21 113 102 113 14 75 98 110 41 78 103 43 68 110 10 108 37 106 87

26 34 33 98 70 34 33 46 111 108 103 111 16 114 103 114 3 71 105 111 33 74 100 52 70 111 10 110 32 108 86

27 81 80 44 59 83 87 74 5 28 11 5 126 7 6 7 110 59 60 7 96 55 46 85 40 10 108 110 84 1 30

28 3 5 66 39 2 38 43 85 78 76 85 46 88 78 88 31 39 96 84 15 43 69 57 49 84 37 32 84 83 58

29 80 78 44 58 81 85 72 6 28 11 6 124 8 5 8 109 58 59 8 95 54 46 84 39 11 106 108 1 83 29

30 55 54 23 29 56 71 61 29 22 20 29 102 31 25 31 87 29 73 28 68 25 26 76 28 27 87 86 30 58 29



Instance Node 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
P20 0 4 63 2 50 15 38 68 80 82 75 84 24 62 34 93 81 17 40 56 47 82 84 39 34 81 3 76 80 78 79 17

1 4 64 5 48 19 35 64 78 80 74 83 26 60 33 90 80 20 41 53 44 80 83 37 32 80 5 74 78 76 78 20

2 63 64 64 111 55 88 109 66 41 41 42 40 49 97 95 38 73 24 96 50 45 48 100 94 44 66 45 44 47 43 73

3 2 5 64 51 14 40 69 82 83 76 86 25 64 33 95 82 15 40 58 48 83 85 39 35 83 2 77 81 79 80 15
4 50 48 111 51 64 30 45 103 118 110 121 74 91 23 100 118 52 89 43 75 116 117 12 17 116 48 109 114 110 114 52

5 15 19 55 14 64 54 83 85 81 75 83 17 66 45 103 79 18 32 71 52 82 84 53 49 81 16 77 80 79 79 18

6 38 35 88 40 30 54 30 73 89 81 92 56 62 36 72 89 50 69 20 47 87 88 26 18 87 38 80 85 81 85 50

7 68 64 109 69 45 83 30 74 100 91 102 83 71 62 60 100 80 93 13 60 96 96 49 44 96 68 89 94 89 95 80

8 80 78 66 82 103 85 73 74 33 27 35 72 20 103 31 35 97 68 66 34 28 26 97 88 28 83 23 27 21 28 97

9 82 80 41 83 118 81 89 100 33 9 3 64 29 112 65 2 96 53 89 43 6 8 110 101 5 85 11 6 12 5 96

10 75 74 41 76 110 75 81 91 27 9 12 59 20 104 58 10 90 50 80 34 6 9 102 93 6 78 4 5 6 4 90

11 84 83 42 86 121 83 92 102 35 3 12 67 31 114 66 4 99 55 92 46 7 9 113 104 7 88 14 8 14 8 99

12 24 26 40 25 74 17 56 83 72 64 59 67 52 58 92 63 34 16 70 40 65 68 63 57 65 27 61 64 63 63 34

13 62 60 49 64 91 66 62 71 20 29 20 31 52 88 46 29 79 48 60 17 25 26 84 76 25 65 18 24 19 24 79

14 34 33 97 33 23 45 36 62 103 112 104 114 58 88 107 111 31 74 55 71 110 113 14 18 110 31 104 109 106 108 31

15 93 90 95 95 100 103 72 60 31 65 58 66 92 46 107 67 110 93 57 52 59 57 98 90 60 96 54 59 53 60 110

16 81 80 38 82 118 79 89 100 35 2 10 4 63 29 111 67 95 52 90 43 8 10 110 101 7 84 13 8 14 7 95

17 17 20 73 15 52 18 50 80 97 96 90 99 34 79 31 110 95 49 69 63 97 100 41 40 96 15 92 95 94 94 0

18 40 41 24 40 89 32 69 93 68 53 50 55 16 48 74 93 52 49 80 41 56 59 78 72 55 43 53 54 55 53 49

19 56 53 96 58 43 71 20 13 66 89 80 92 70 60 55 57 90 69 80 49 85 86 43 36 85 57 78 84 78 84 69

20 47 44 50 48 75 52 47 60 34 43 34 46 40 17 71 52 43 63 41 49 40 42 68 59 40 49 34 39 35 38 63

21 82 80 45 83 116 82 87 96 28 6 6 7 65 25 110 59 8 97 56 85 40 3 108 100 1 85 7 2 7 3 97

22 84 83 48 85 117 84 88 96 26 8 9 9 68 26 113 57 10 100 59 86 42 3 110 101 4 87 8 5 8 6 100

23 39 37 100 39 12 53 26 49 97 110 102 113 63 84 14 98 110 41 78 43 68 108 110 9 108 37 101 106 103 106 41

24 34 32 94 35 17 49 18 44 88 101 93 104 57 76 18 90 101 40 72 36 59 100 101 9 100 33 93 98 94 98 40

25 81 80 44 83 116 81 87 96 28 5 6 7 65 25 110 60 7 96 55 85 40 1 4 108 100 84 7 1 7 2 96

26 3 5 66 2 48 16 38 68 83 85 78 88 27 65 31 96 84 15 43 57 49 85 87 37 33 84 79 83 81 82 15

27 76 74 45 77 109 77 80 89 23 11 4 14 61 18 104 54 13 92 53 78 34 7 8 101 93 7 79 6 2 6 92

28 80 78 44 81 114 80 85 94 27 6 5 8 64 24 109 59 8 95 54 84 39 2 5 106 98 1 83 6 6 1 95

29 78 76 47 79 110 79 81 89 21 12 6 14 63 19 106 53 14 94 55 78 35 7 8 103 94 7 81 2 6 7 94

30 79 78 43 80 114 79 85 95 28 5 4 8 63 24 108 60 7 94 53 84 38 3 6 106 98 2 82 6 1 7 94

31 17 20 73 15 52 18 50 80 97 96 90 99 34 79 31 110 95 0 49 69 63 97 100 41 40 96 15 92 95 94 94


